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(§) Kontaktvorrichtung 



Bei einer Kontaktvorrichtung zur elektrisch leitenden Ver- 
bindung, vorzugsweise eiher FJussigkristallzelle mit einor 
senkrecht dszu angeordneten'Leiterplatte, sind die zu^ver- 
bindenden Leiterbahnen der Leiterplatte mit metallischen 
Kontaktstreifen verbunden, welche mindestens teilweise. 
parallel zur Flussigkristallzette verlaufen^ und tst zwiachen 
der Fludsigkrtstaltzelle und dem parallel verlaufenden Teii 
. dar Kontaktstreifen Leitgummi, Die Erfindung umfaSt ver- 
. schledene Ausgestaltungen der Kontaktstreifen und Halte- 
rungian fur die Kontaktstreifen und das Leitgummi. 
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■ I . Kontakivorrichiung zur elektrisch leitenden Ver- 
bindung zweier senkrecht aufeinarider stehender. 
^Leiierbahnen tragender Flatten, vorzugsweise ei- 
ner Flussigknsiailzejle mit einer, eine Ansteuer- 
schaltuhg tragenden Leiterplatte,dadurchgekenn- 
zeichnet, daS die zu verbindenden Leiterbahnen 
der ersten Plaite (1) mit metallischen Kontaktstrei- 
fen (7; 17. 27. 28, 30, 35) verbunden sind. welche 
mindestens teilweise parallel zur zweiten Piatte (4) 
verlaufen, und dafi zwischen die zweile Piatie (4) 
und den parallel verlaufenden Teil der Kontakt- 
streifen (7. 17. 27, 28. 30. 35) Leitgummi (10) (Zebra- 
. streifen) eingespannt ist- 

2. Kohtaktvorrichtung nach Anspruch I. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktstreifen recht- 
winklig gebogene Metallstreifen (7) sind. deren ei- 
ner Schenkel auf den Leiterbahnen der ersten Plat- 
te (1) aufliegt UTjd deren anderer Schenkel auf der 20 
der zweiten Platte zugewandten Stirnseite der er- . 
sten Platte (l)anliegt. 

3. Verfahren zur Herstellung der Koniaktvorrich- 
tung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, . 
daB mindestens die zu einer Kontakivorrichiung 
gehorenden Kontaktstreifen (7) als einstuckiges 
kammartiges Teil hergestellt werden, daB die. ein- 
zelhen .Kontaktstreifen abgewinkelt und mit den 
Leiterbahnen verbunden werden und dafl die Kon- 
laktstreifen von dem sie verbindenden Teil ge- 
trenni werden. 

4. Kontaktvorrichiung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet. daB eine Halterung (15. 25. 31, 32) 
zur.Aufnahme der Kontaktstreifen (17. 27. 28, 30, 
35) vorgesehen ist, welche an der ersten Platte (1) 
befestigt ist und eine parallel zur ersten Platte (1) 
verlaufende. in Richtung auf die zweite Platte (4) 
offene Nut zur Aiifnahme des Leitgummis (10) auf- 
weist, und daB die Kontaktstreifen (17, 27. 28,30,35) 
die Nut (16, 26. 33) an der Grundflache durchque- 
ren. 

5. Kontakivorrichiung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB. die Halterung (15. 25) sich auf 
einer Seite der ersten Platte (I) befindet: 

6. Kontaktvorrichiung nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet. daB eine Seitenflache der Nut (16) 
von der Halterung (15) und die andere Seitenflache 
der Nut (16) von der.Oberflache der ersten Platte 
(l)gebildet^yi^d. 

. 7. Kontaktvorrichtung nach^ Anspruch 5, dadurch 

. gekennzeichnet, daB beide Seitenflachen der Nut 
(26) von der Halterung (25) gebildet werden. 
8. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 5. dadurch , ~ 
gekennzeichnet, daB die Kontaktstreifen (17) die 
erste Platte (1) senkrecht diirchdringen und auf der 55 
der Halterung (15) abgewandten Oberflache/der ' 

' ersten Platte (1) mit Leiterbahnen leitend verbun- .. 
^Jehsind.^;:;^";; ' - 

, 9. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch . 

' 'gekenrizeicKrietl'daB die Kontaktstreifen (17)'gera-*.'60 
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^,;gekennzeichriet. daB die die erste Platte (1) durch- 
. > dnngeriden Teile der Kontaktstreifen (27. 28) meh- 
rere Reihen bilden. 

12: Kontaktvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Kontaktstreifen (30) recht- 
winklig gebogen sind, iiber den von der zweiten 
^ Platte (4) abgewandten Rand der Halterung (31) 
hihausragen und mit deri Leiterbahrien verbunden 
sind, welche auf der Halterung (31) zugewandten 
Oberflache der ersten Platte (1) liegen. 

13. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Halterung (32) eine weite- 
re Nut (34) aufweist, welche zur Aufnahme der er- 
sten Platte (l)dient 

14. Kontaktvorrichtung nach Anspruch .13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktstreifen (35) inner- 
halb der Halterung (32) rechtwinkJig gebogen sind 
und auf der der zweiten Platte (4) abgewandten . 
Seite der Halterung (32) austreten und mit den Lei- 
terbahnen del" ersten Platte (1) verbunden sind. 

15. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch ein rechtwinklig geformtes Bauteil 
(1 1). dessen erster Schenkel parallel zur ersten Plat- 
te (1) verlauft und mit dieser derart verbunden ist, 
daB ausgehend von dem ersten Schenkel Druck auf 
die erste Platte (I) in Richtung auf den zweiten 
Schenkel ausgeiibt wird, dessen Innenflache auf 
derjenigen Oberflache der zweiten Platte (4) auf- 
liegt, welche von der ersten Platte (1) abgewandt 
ist. 

16. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 4, gekenn- 
zeichnet durch ein rechtwinklig geformtes Bauteil 
(20, 37). dessen erster Schenkel mit seiner Innenfla- 
che an der Halterung (15. 25, 31, 32) anliegt und 
dessen zweiter Schenkel mit seiner Innenflache an 

, derjenigen Oberflache der zweiten Platte (4) an- 
liegt, welche von der ersten Platte (1) abgewandt 
ist. 

17. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Halterung und das recht- 
winklig geformte Bauteil (20, 37) derart miteinan- 
der verbunden sind, daB Druck auf die Beriihrungs- 
flacJhen des Leitgummis (10) mit der zweiten Platte 
(4) und mit den Kontaktstreifen (17. 27, 28, 30, 35) 
ausgeiibt wird. 

1 8. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 1 7; dadurch 
gekennzeichnet daB die Halterung (15, 25, 31) und 
das rechtwinklig geformte Bauteil von einer elasti- . 
schen Klammer (21) zusammen gehalten sind. 

1 9. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Schenkel des recht- 
winklig geformten Bauteils (37) Vorsprunge (39) 

■ aufweist. die auf der von der zweiten Platte (4) 
' abgewandten Flache der Halterung (32) auf Jiegen. 

20. Kohtaktvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet. daB das rechtwinklig geformte 
Bauteil (37) aus BIech hergestellt ist. daB die Vor- 
spriirige (29) von aus dem Blech herausgebogenen 
Lappen (29) gebildet werdep iind daB /der erste 

* Schehkel mindestens eine langliche Offnurig (40) 
aufweist, in welche ein aus der Halterung herausra- . 



■ . ; ' ; deSlreifehbderprahtesiiid , , w^..ww,»«»»v 

■ : /; AP- *5^<^!?!.?K5YO'*richiung nach Anspruch 8, dadurch i^. . . gender Bolzen(41) eingreift. . • 

>;r;r: /v gekerihzeichn^ <4|e*: Kontaktstreifen' (27. 28) 15. dadurch 

: .. .:■ \ im Bereichder Halterung (25) A /.gekerinzeichhet, daB das Techtwinklig^geformte 

-•/zw^^^ 
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Beschreibung 




pie Erfindung betrifft eine Kontaktvorrichtung zur 
elektrisch leitenden Verbindung zweier senkrecht auf- 
einander stehender, Leiterbahnen tragendeh Plaiteri, 
vorzugsweise einer Flussigkristallzelle mit, einer eine 
Ansteuerschaltung tragenden Leiterplatte. 

Zur Verbindung zweier Leiterbahnen tragenden Flat- 
ten, insbesondere zur. Verbindung einer Flussigkristall- 
zelle mit einer eine Ansteuerschaltung tragenden Lei- 
terplatte sind verschiedene Vorrichtungen.bekannt ge- 
worden. Eine haufig verwendete derartige Vorrichtung 
enthalt ein Leitgummi — auch Zebrastreifen genannt. 
Dieses Leitgummi ist stabformig mit re'chteckijgem 
Querschnitt und besteht aus einer Vielzahl von den 
Querschnitt ausfiillenden Scheiben, wobei jeweils eine 
isolierende und leitfahige einander abwechseln. Auf 
zwei gegenuberliegenden Sieiten ist dann noch eine 
durchgehende Isolierschicht aufgebracht. ; 

Diese Leitgummis haben sich zur Verbindung von 
Flussigkristallzellen mit den zugehorigen Leiterplatten 
gut bewahrt, da sie einerseits durch ihre Elastizitat sich 
gut an die zu verbindenden Kontakte anschmiegen und 
andererseits die Kontakte gegenuber der Atmosphare 
abdichten und somit vor Korrosion schutzen. Derartige 
Kontaktvorrichtungen sind jedoch nur zur Verbindung 
von Leiterbahnen, welche auf sich gegenuberstehenden, 
parallelen Flatten angeordnet sind, bekannt geworden. 

Au^ konstruktiven Grunden kann es jedoch vorieil- 
haft sein, die Leiterplatte, welche die Ansteuerschaltung 
einer Flussigkristallzelle tragt, senkrecht zu dieser anzu- 
ordnen. Insbesondere bei Flussigkristallzellen, welche 
von der Riickseite beleuchtet werden, um eine Negativ- 
darstellung zu erhalten, ist diese Bauform erforderlich, 
um variabel in der Art der Beleuchtung zu sein. Ferner 
werden die sonst erforderlichen, sehr groBen Leitgum- 
rhihohen bei paralleler Flattenanordnung vermieden. 

Zur Verbindung senkrecht zueinander stehenden Lei- 
terplatten sind zwar verschiedene Vielfachsteckvorrich- 
tungen bekannt geworden, welche jedoch wegen des 
mangelnden Schutzes der Kontakte im Vergieich zur 
Kontaktierung mittels Leitgummi korrosionsgefahrdet 
sind. AuBerdem sind derartige Vielfachsteckverbindun- 
gen relativ aufwendig und sind nicht fiir einen derart 
geringen Kontaktabstand erhaltlich, der fur die Verbin- 
dung von Flussigkristallzellen. insbesondere Funktma- 
trix-Anzeigen, mit der Ansteuerelektronik benotigi 
wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. eine Kon- 
taktvorrichtung anzugeben, mit welcher eine sichere 
und preiswerte Verbindung z\yischen zwei senkrecht 
aufeinander stehenden Leiterplatten, insbesondere zwi-. 
schen einer Flussigkristallzelle und einer deren Ansteu- 
erschaltung tragenden Leiterplatte, anzugeben. insbe- 
sondere bei Kohtaktrasterabstanden ianter 1 mm. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die zu verbindenden Leiterbahnen der ersten Platie. 
mit metallischen Kontaktstreifen verbundeh sind, wel- 
che mindestens teilweise parallel ziir zweiteh Platte yer- 
lauferi; und daB zwischen die zweite Platte und den par- : 
allel verlaufenden Teil der Kontaktstreifen Leitgummi 
. (Zebrastreifen) eingespannt ist. 



_ . 

Kontaktstreifen rechtwinklig gebogen, iwobei jeweiis . . 
: ein ersterSchenkel eines Kontakihreifens 'I'- 
ierbahn der Platte aufliegt 'und mit diesem leitend ver- viV 
buhden ist und der jeweils andere Schehkel an der der ' 
zweiten Platte zugewandteh Stirnseite der ersteh Platte ' 
anliegt. Bei anderen Weiterbildurigen der Erfindung ist ■ . 
eine Halterung vorgesehen, welche die Kontaktstreifen 
aufnimmt, an der ersten Platte befestigt ist und eine 
parallel zur ersten Platte in;. Richtung auf die zweite 
Platie offene Nut zur Aufnahme des Leitgummis auf- 
weist, wobei die Kontaktstreifen die Nut an der Grund- 
flache diirchqueren. Bei dieser Weiterbildung der Erfin- 
dung sind verschiedene Ausfuhrungen der Kontakt- 
slreifen moglich, wodurch verschiedene Kontaktierun- 
gen der Kontaktstreifen mit den Leiterbahnen der er- 
sten Platte ermoglicht werden. 

Ferner beschaftigen sich Weiterbildungen der Erfin- 
dung damit, wie in vorieilhafter Weise die zur Kdntak- 
tierung mittels Leitgummi erforderliche Druckspan- 
nung sichergestellt wird. 

Gemafl einer anderen Weiterbildung ist ein recht- 
winklig geformtes Bauteil vorgesehen. dessen erster 
Schenkel mit seiner Innenflache an der Halterung an- ' 
liegt und dessen zweiter Schenkel mit seiner Innenfla- 
che an derjenigen Oberflache der zweiten Platte anliegt. 
welche von der. ersten Platte abgewandt ist. Bei einer 
Ausfuhrungsform' dieser Weiterbildung ist das recht- 
winklig geformte Bauteil Teil einer die Randbereiche 
der Flussigkristallzelle abdeckenden Blende, 

Die erfindungsgemaBe Kontaktvorrichtung ist grund- 
satzlich nicht auf die Verwendung bei Flussigkristallzel- 
len beschrankt. Sie kann auch zur Verbindung von her- 
kommlichen Leiterplatten oder von Hybridschaliungen 
verwendet werden. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figu- 
ren jeweils als Schnittzeichnung dargestellt und werden 
im folgenden naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel. bei welchem die Kon- 
taktstreifen an der Stirnflache der ersten Platte anlie-* 
gen. 

Fig. 2 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit einer auf der 
einen Seite der ersten Platte angebrachten Halterung. 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel mit einer auf . 
der einen Seite den ersten Platte angebrachteh Halte- 
rung, 

Fig. 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel mit einer auf 
der einen Seite der ersten Platie angebrachten Halte- 
rung und 

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel mit einer Halterung, in 
welche die erste Platie eingesetzt ist. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Be- . . 
. zugszeichen versehen. . / . 

v.'; lnFig.; i ist mit 1. eine Leiterplatte ^b^^ welche , 

.. ieine nicht dargeslellte Anst^ fiir eine Fliis- / 

55 'sigkristallzell^ 2 VMgt. Die Flussigkristallz 2 istledig- 

lich schematisch darg Verstandnis : . 

/ ' def vorliegenB en ^E^^^^^^^ jrfprderlich^^^^^ . '\ , : 

:^^im>esentlichen^^^ 3. 4. von de- : 

ri e n e i n e"di e^ancie re 'fi be rrag t^'u nid a u f d e m' u be r ra gen - ; ' * 
6o.:'derri Teil .5 ^einejR^ihe ;vo^^ yon ' * -^^^^ 

^;L'eiterbahnen^ 

^^' le'n. Jbei. w^^^ njit Hilfe ■ ' ' 
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tel. Gegenuber der bisher ubiichen Ahordnung der Arf- ^'': 

steuerschaltung auf eirier paraHel zur Fiussigkristallzelle '^l 

liegenden Leiterplatte hat die .senkrechte Ahordnung i^ .' 

den Vorteil, daB der LicHtkasten bzw. eine aridere Be- ; 

leuchtungseinrichtung den optischeh und sbhstigen Er- ■ f 

fordernissen entsprechend gestaltei werden kann. ' 
Zur Erzielung emer erfindungsgemaOen Kontaktie-. 

rung ist nun die Leiterplatte 1 mit Kontiaktstreifen ver- ' 

sehen, von denen in Fig. 1 lediglich ein Kontaktstreifen 

7 sichtbar ist. Der Kontaktstreifen 7 liegt mh seinem 

waagrechten Teil auf einer nicht dargestellten Leiter- 

bahn der Leiterplatte 1 auf und ist mit dieser — bei- 
spielsweise durch Lotung — verbunden. Dersenkrechte 
Teil 9 des Kontaktstreifens'Iiegt auf der der Fiussigkri- 
stallzelle zugewandteh Stirnseite der Leiterplatte an 
und wird durch die Leiterplatte auf das Leitgummi 10 
gepreOt. welches wiederum an die Kontaktflacheh der 
Fiussigkristallzelle gedruckt wird. 

Durch eine entsprechende Gestaltung des Gehauses 
11 der Gesamtanordnung wird erreicht, daB das. Leit- 
gummi 10 bei der Montage zusammengedruckt wird. so 
daB eine fur die Kontaklgabe und die Abdichtung der 
Kontakte erforderliche Druckspannung entsteht. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform ist an 
der Platte 1 eine vorzugsweise aus Kunststoff gespritzte 
Halterung 15 vorgeseheh. Die Halterung 15 weist eine 
Nut 16 auf. welche parallel zu der 'Kante 16 der Platte 1. 
welche der Fiussigkristallzelle 2 gegeniibersteht. ver- 
lauft.Somit entsteht eine Fiihrung fQrdas Leitgummi 10. 
wobei die Nut eine genugend groGe Breite auf\veist. 
damil sich das Leitgummi 10 beim Zusammendrucken . 
. quer zur Druckrichtung entsprechend ausdehnen kann. 
Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 si nd die Kon- 
taktstreifen 17 gerade und treten durch entsprechende 
Bohrungen in der Leiterplatte 1 hindurch. damit sie mit 
den .oben auf der Leiterplatte liegenden, nicht darge- 
stellten Leiterbahnen verlotet werden konnen. 

Die Kontaktstreifen 17 sind durch die Halterung 15 
derart durchgefuhrt, daB sie die Nut 16 an deren prund- 
flache 18 durchqueren und sorhit mit dem Leitgummi 
Kontakte bilden. Mit. einer lediglich . angedeuteten 
Schraube 19 ist die Leiterplatte 1 auf der Halterung 
befesiigt., 

Eine Blende 20. welche die Randbereiche der Fiussig- 
kristallzelle 2 abdeckt und gleichzeitig als Gehauseteil. 

dient. ist im Bereich der Halterung 15 derart ausgebil- 

det. daB die Blende 20 und die Halterung 15 mit Hilfe 

einer federnden Klammer 21 gegeheinander verspannt 

sind^ ■ - ; . 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist die Halte-. 

rung 25 derart gestaltet. daB die Nut 26 beidseitig von ; 

Teilen der Halterung begrenzt wird. AiiBerdem sind v6n . ; 

deh Kontaktstreifen 27, 28 jeweils j^der zweite yoh der ' ' ; 

Halterung: ausgehehd durch 'die %eiterplalte = . 

. gef ilhrt. wMhrehci jdie anderSri abgek^^^^ Somit 55 V. 

. eritsieht eine zweife Reihe Von Ldtpunkten^ 

fur die die Kontaktstreifen mit^den 'Leite^^^ 
. bindenden Lotuhgeh mehrVl5ch"e^ge^^^ ' . 

Bei derh Ausfuhrungsbejspiel nach Fig. 4 ist jeine ahri- '"-'^^ ' ' ' * * * ' 

liche Halterung .vorjgesehen, wie bei 'de'm Ausfuhrungs- 
beispiel 'nach Fig. 3. Es sine! jedo'ch die Kontaktstreifen 
\ 30 ^eclmyirtklig:^b^-^"'-"'^''^-'^^^ 

Flussigicristallzelie 
, 31,aus dieser Hinai 
Leitei-bahnen auf 
. wo sie mil diesen 



: tierung der Kontaktstreifen mit obeh aiif der Leiterplat 
i te 1 liegeiiden Leiterbahnen ist, ermdglich 
;das Ausfuhrungsbeispiel nach iFi^. 4 eine Kontaktierun^ 
der Kontaktstreifen mit uriten auf der Leiterplatte lie 
genden Leiterbahnen. Wo' es zweckmaBig ist, konher 
auch Kombinationen der Ausfuhrungsbeispiele ange- 
-wendet werden. bei denen ein Teil der Kontaktstreifen 
mit Leiterbahnen auf der Unterseite und ein anderer 
Teil der Kontaktstreifen mit Leiterbahnen auf der Ober- 
seite verbunden ist} 
. . Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist die Hal- 
terung 32 derart gestaltet, daB sie einerseits eine Nut 33 
zur Aufnahme des Leitgummis 10 und andererseits eine 
weitere Nut 34 zur Aufnahme der Leiterplatte 1 auf- 
15 w'eist. Die Kontaktstreifen 35 sind derart geformt. dafl 
sie wie bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 2 
bis 4 an der Grundflache durch die Nut 33 hindurchtre- 
ten. dann jedoch rechtwinklig abgebogen sind und auf 
der der Fiussigkristallzelle 2 abgewandten Seite aus der 
20 Halterung 32 hinaustreten und bei 36 die Leiterbahnen 
der Leiterplatte 1 beruhren. Zur Verbindung der Halte- 
rung 32 mit der Fiussigkristallzelle 2 ist bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fig. 5 ein Blechrahmen 37 vorgese- 
hen, welcher einen rechtwinkligen Querschnitt aufweist. 
Zur gleichmaBigen Verteilung der/ Druckspannungen 
auf den Rand der Fiussigkristallzelle 2 ist eine elastische 
Aufiage 38 vorgesehen. Zum Andrucken der Halterung 
32 an den senkrechten Schenkel des rechtwinklig ge- 
formten Blechrahmens 37 weist der Blechrahmen Lap- 
pen 39 auf. AuBerdem sind im waagrechten Schenkel 
des Blechrahmens 37 Langlocher 40 vorgesehen, durch 
welche z. B. Schrauben 41 hindurchtreten. 
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